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1 Siemens Aktiengesellschaf t 

Vorrichtung zur Regelung der Sitzf lachenhohe insbesondere bei 
5 einem Fahrzeugs itz 



Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung zur Auf rechterhal - 
tung eines Sollwertes fur die Sitzf lachenhohe insbesondere bei 
einem Fahrzeugs itz , der steuerbare Mittel zur Sitzhohenregu- 
10 lierung und eine Sitzfederung aufweist. 

Auf Sitze, die auf einer nicht ortsfesten Unterlage montiert 
sind, wirken eine Vielzahl von auBeren StorgroBen ein. Dies 
trifft insbesondere fur Sitze z.B. in den Fuhrerst anden von 
15 Lastkraftwagen, Bussen , Baumaschinen , schienehgebundenen Fahr- 
.> zeugen und vielem mehr zu. Hierbei soil trotz aller auBerer 
,■>■ Einflusse die vom Fahrer entsprechend seiner individuellen 
KorpergroBe vorgegebene Sitzf lachenhohe aufrecht erhalten 
werden 

20 ■ 

Hierbei besteht zum einen das Problem, daB Personen gleicher 
KorpergroBe ubex recht unterschiedliche Korperge Wichte verfugen 
kbnnen. Eine schwere Person wird somit bereits im stationaren 
Fall starker in den Sltz "einsinken", d.h. die Sitzfederung 

25 verspannen, als eine gleich groBe Person mit geringerem Korper- 
gewicht. So muB dafur besorgt werden, daB der in der Regel von 
der KorpergroBe abhangige Sollwert fur die Sitzf lachenhohe unab- 
hangig vom individuellen Korpergewicht der auf dem Sitz befind- 
lichen Person eingehalten wird, 

30 

In der Praxis wirken jedoch auf eineri Sitz,, welcher steuerbaren 
Mittel zur Sitzhbhenregulierung und eine Sitzfederung aufweist, 
noch eine Vielzahl andere insbesondere dynamischer StorgroBen 
ein, welche den sich tatsachlich einstellenden Istwert der Sitz- 
35 f lachenhohe beeinf lussefTr~So~ist die Auf stell flache eines Sitzes 
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1 z.B. in einem Lastkraf twagen horizontaleo StdQen untersc'nied- 
licher Amplitude und Frequenz ausgesetzt, welche z.B. von Fahr- 
bahunebenenheiten herruhren und auch von der jeweiligen Beladung 
des Kraf tf ahrzeuges abhangen. Derartige Einflusse rufen uber die 
5 Sitzfederung zumindest vorubergehend eine Abweichung der tatsach- 
lichen Sitzf lachenhohe vom korpergroQen op timierten Sollwert her- 

Als, weitere Einf luSgroQen konnen, der VerschleiB und der Schmie-, 
10 runigszustand der Sitzmechanik genapnt werden. So kann der Fall 
auftreten, daB die Sitzmeichanik bei langerer Benutzung des 
Sitzes verschleiQbedingt die Sitzmechanik. schwergangiger Wird 
und groBere inhere. Reibungen aufweist. Der Hub der Sitzfederung 
bei der Auspendlung von z.B. Fahrbahnunebenheiten wird geringer 

15 und die grSBeren Gleit- und Haf treibungskr af te verursachen einen 

•$ «... , , • . •* 

fruhreren Stillstand bzw . eine verzbgertes Ansprechrie der Sitzes- ~ 
fefderung. Bei starkem VerschleiB kann auch der umgekehrte Fal;l 
auftreten, daQ die Mechanik an innerer Spannung verliert und > 
ein erhebliches Spiel aufweist . Auch in diesem Fall konnen inr 
20 Verlauf der Benutzung eines derartigen Sitzes groBere AbweichUn- 
gen zwischen dem^ Soil - und dem Istwert der Sitzf lachenhohe auf- 
treten. c 

SchlieQlich wirken auch klimatisch bedihgte Umwelteinf lusse , ; 

25 insbesondere Luftf eucht igkeit und Umgeburigste mperatur f auf die- 

Gangigkeit der Sitzmechanik ein. So kann z.B., im Winter bei . 
einem Kaltstart eines Lastkraf twages der Fall auftreten, daB 
auf Grund einer vor ubergehenden Schwergangigkeit der Sitzmecha- 
nik die Sitzflache zunachst relativ hoch ist, mit zunehmender 

30 Erwarmung z.B. im Fahrzeuginneren aber langsam absinkt und 

einen tieferliegenden, stationaren Zustand einnimmt. SchlieBlich 

konnen sich auch unterschiedliche Feucht Igke itsverhaltnisse 

auf die Gangigkeit der Sitzmechanik auswirken. • 

35 . Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine RegeTvor 

richtung anzugeben, mit deren Hilfe ein vorgegebener Sollwert , 



3 ;.' 
fur die sitzf lachenhohe unabhangig von den oben beschriebenen 
Storeinflussen aufrechterhalten .werden kann, Zudern soil die 
Regelvorrichtung so ausgebildet sein, daB ein kostengunstiger 
und robuster mechan ischer Aufbau moglich ist. 

Die Aufgabe wird gelost m i t der i m Ans pruch l^en.thal-tenen Vor- 
richtung. Vorteilhafte weitere Ausfuhrungs formen der Erfindung 
sind in den Unterans pruchen angegeben. 

Die Erfindung hat den besonderen Vorteil, daB die erfindungs- 
gemaBe Regelvorrichtung insbesondere auf Grund der besonderen 
Gestaltung von deren Sensorelementes eine bespndexs einfache, 
robuste und genaue Erfassung des Istwertes der Sitz- 
•f lachenhohe ermbglicht. 

Die Erfindung Wird desweiteren unter zur Hilfenahme von den in 
den nach f olgen d kur z ange fuhrten Figuren darges teilteh , bevor- 
zugten Ausfuhrungs beispielen naher erlautet. Dabei zeigt: 

FIG 1 beispielhaft die Seitenansicht eines Sitzes mit einer 

schematisch dargestellten Sitzhohertverstellung und Sitz- 
federung, 

FIG 2 schematisch eine erste bevorzugte Ausfuhrungs form fur ein 
Sensorelement zur Istwerter fassung der Sitzf lachenhohe , 
wobei die Sensorflache scheibenformig ist und uber einen 

^ mit dem Winkel veranderlichen Radius verfugt, 

FIG 3 schematisch eine zweite bevorzugte Aus fuhrungs f orm fur ei 
Sensorelement zur Istwerter fassung der, Sitzf lachenhohe , 
wobei die Sensorflache linear gestreckt und dreieck- 
bzw. keilformig 1st, 

FJG 4 das Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 
' ' erfindungsgemaQen Regelvorrichtung, welche beispielhaft 
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1 uber zwei separate Tiefpasse zur Glattung aes IstWcrtes 

der.Sitzf lachenhohe verfugt, und 

FIG 5 beispielhaft eine Dampf ungskurve f ur die Tiefpasse im 
5 Blockschaltbild der FIG A. 

? Iff" FTG~l~iTt~Bel^iTlhaf t ein aus einer Sitzflache FL und einer 
Sitzlehne SL bestehen den Sitz SI dargestellt , welcher uber 
steuerbare Mittel zur Sitzhohenregulierung und zur Sitzfederung 

10 verfugt. Die zur Sitzhohenregulierung und Sitzfederung dienenden 
Elemente sind dabei nur schematisch dargestellt , und stellen nur 
eine vori vielen moglichen Ausf uhrungs f ormen dar, Mit Hilfe der 
Darstellung vdh FIG 1 soil das Prinzip einer Si tzhohenregeiung 
kurz dargestellt werden. So enthalten die Mittel zur Si'tzhohen- 

15 regulierung SV z.B. einen QuertrSger QT in einer Hubebene HE, 
welchd uber zwei gekreuzte und uber eine mittlere Welle WA 
. gelenkartig miteinander vebundene Scheren S3, SA gegenuber der 
Aufstellflache B des Sitzes vertikal beweglich 1st. Diese Auf- 
stellflache B kann z.B. den Boden im Inneren des Fahrerhauses 

20 eines Lastkraf twagens bilden. Gegenuber dieser Aufstellflache B 
ist der Quertrager; QT am obereh der Sitzhohenregul ierung SV im 
der Hubbereich HB vertikal verstellbar , und bildet somit eine 
Hubebene HE. t 

25 Im Beispiel der FIG 1 ist auf der Einrichtung zur Sitzhohenre- . 
gulierung SV eine zusatzliche Sitzfederung SE aufgesetzt. Diese 
ist beispielhaft in Form einer Scherenfederung aus den beiden 
gefederten Scheren SI, S2 aufgebaut. Die Scheren sind an der 
Welle WA drehbar miteinander, und uber die Wellen Wl, W3 drehbar 

30 mit dem Sitz bzw. dem vertikal verstellbaren Quertrager QT der 7 
Sitzhohenregulierung SV yerbunden. Die Federwirkung kann bei- 
spielsweise durch nicht dargestellte, urn diie Wellen Wl , W2 
und/oder W3 angeordnete Torsionsf edern hervorgeru f en werden. 
Dabei klappen die Scheren SI, S2 abhangig von der Belastung der 

35 Sitzflache FL bzw • abhangig von den uber den Bodenber6ich B~~in 
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1. die Sitzmechanik ubertragenen StoBen um die Welle W2 moylichst 
gleichmaSig auf- Oder zu. In FIG 1 ist der Federbereich FB durch 
einen Doppelpfeil im Winkel zwischen den beiden Scheren SI, S2 
dargestellt. Der Istwert der absoluten Sitzf lachenhShe AS, d.h. 
, 5 der Abstand zwischen der Sitzaufstell flache B und der Sitzebene 

SE, entspricht im d argestellt en . Beispiel_d.e.r_Su.mme_a.u:fi- r fi.R.r-aif.. - 

tuellen Einstellung HB der Mittel zur Sitzhohenregul ierung SV 
und der momentanen Position SB der Sitzebene SE im Bezug auf 
die Hubebene HE. 

10 : • 

Die erfindungsgemaQe Regelvorr ichtung zur Einstellung der Sitz- 
flachenhohe AS greift auf die steuerbaren Mittel zur Sitzhohen- 
regulierung SV derart ein, daQ der Istwert der Sitzf lachenhohe 
AS mit einem Sollwert AS unabhangig davon ubere instimmt , ob. 

15 die Sitzf ederung FE durch eine mehr Oder weniger schwere Person 

J starker dder weniger stark belastet bzw. vorgespannt ist. Diese 
. sei am Beispiel zweier gleich groQer Personen-'niV'ljnterschied- 
lichem Korpergewicht dargestellt. Hierbei sei angenommen, daQ 
beide Personen auf Grurid ihrer ubereinst immenden KorpergroQe 

20 die gewunschte optimale Sitzpositon bei dem gleichen Sollwert 
AS fur die Sitzf lachenhohe AS einnehmen. In beiden Fallen muB 
somit der Istwert der absoluten Sitzf lachenhohe AS ubereinstim- 
men. Nimmt beispielweise die schwerere Person auf dem Sitz 
Platz, so wird diese im Vergleich zur leichteren Person die 

25 Sitzfederung FE starker vorspanneh und zunachst starker in den 
Sitz "einsinken" . Im stationaren, schwingungs f reien Zustand wird 
sich somit ein kleinerer Wert der GroBe SB zwischen der Hubebene 
HE und der Sitzebene SE ergeben. Als Ausgleich hierzu muB die 
Regelungsvorr ichtung durch Eingriff auf die steuerbaren Mittel 

30 zur Sitzhohenregulierung SV den Quertrager QT und somit die 
Hubebene HE vertikal mehr ausfahren. Der personengewichtsbe- 
dingte geringere Wert von SB wird somit zur Erzielung eines 
gleich groBen Istwertes der Sitzf lachenhohe AS durch einen 
erhbhten Wert des Hubbereiches HB der Mittel zur Sitzhohenre- 
"35 gulierung ~SV ausgeglichen. 
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1 Neben stationaren Verhalten spielt auch die Beherrschung von 
dynamischen Schwingungsvorgangen eine erhebliche Rolle. So wird 
beispielweise bei Kra ftf ahrzeugen das . gesamte System aus Sitz- 
hohenregulierung SV, Sitzf ederung FE, Fahrzeugsitz und darauf 

5 ruhenfler Person insbesondere durch Fahrbahnunebenheiten zu 

Schwingungen angeregt. Die Dynanik der er f indungsgemaBen Regel- 
vorriphtung muB auf die zu erwartenden Amplitudeh A und Frequen- 
zen der von auBen einwirkenden StoBe, auf die Federkonstante der 
Sitzf ederung FE und gegebenfalls auf die Schwankungsbreite an zu 
10 erwartenden Personengewichten so abgestimmt werden, daB sich ein 
optimaler Federungskomf ort ergibt, phne daB die steuerbaren Mit- 
tel zur Sitzhohenregulierung standig yor der Regelvorr ichtung 
betatigt werden. 

15 Ein erster, wesentlichef Bestandteil der er f indungsgemSBen Regel- 
vorr ichtung besteht in der Bereitstellung eines Gebers ,—mit des- 
sen Hilfe der Istwert der Sitzf lachenhohe AS auf einfache, kos- 
tengunstige und betriebssichere Weise erfaBt werden kann. Erfin- 
dungsgemaB enthalt dieser Geber mindestens ein Sensorelement und 

20 eine darauf einwirkende Abtasteinheit. Das Sensorelement weist 
dabei eine uber dem Winkel oder in der Lange moglichst linear 
veranderliche Sensorflache auf. Die aktuelle, relative Lage . 
zwischen Sensorelement und Abtasteinheit dient zur Bildung der 
Istwertes AS der Sitzflachenhohe. Yorteilhafte Ausfuhrungsf or- 

25 men desselben werden unter zur Hilfenahme der nachf olgenden 
Figuren 1 bis 3 naher erlautet. 

In FIG 2 ist eine erste, bevorzugte Aus fuhrungs form des erfin- 
dungsgemaBen Sensorelementes S und einer dazugehorigen Abtast- 

30 einheit dargestellt. Dieses verfugt uber eine drehbare, schei^ 
benformige Sensorflache SF mit uber dem Winkel veranderlichen 
Radius. Im Beispiel der FIG 2 1st die Sensorflache SF v in einem 
Gehause G und an einem Drehpunkt DP drehbar gelagert. Im Ge- 
hause G ist ein radialer Schlitz SL vorhanden, dessen Breite 

35~ abhangig von der aktuellen Winkellage der Sensor flache' SF mehr 
Oder weniger abgedeckt wird. Im Beispiel der FIG 2 1st eine 
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1 Abtasteinheit AT zur Einwirkung auf das Sensoreiement S ciarge- 
stellt, welche aus einem Aktiyelement AE auf der eine Seite des 
Gehauses G und aus einem Empf angselement EE auf der anderen 
Seite besteht. Aktiv- und Empfangselement sind dabei gegenuber- 
5 liegend auf eine Achse Al angeordnet, welche durch den Schlitz 

5L im Gehause G lau ft. Abhangiq von der aktuellen wi nk«»i i age 

der scheibenformigen Sensorflache F und der damit verbundenen 
veranderung der freien Schlitzbreite kann hierduch die Kopplung 
von Aktiv- und Empfangselement winkellageabhangig beeinfluBt 
10 werden. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die Abtastein- 
heit AT ein Magnet feld verursachendes Aktivelement AE, z.B. 
einen Permanentemagneten, und ein gegeniiber angeordnetes , magnet- 
15 feldsensitlves Empfangselement' EE, insbesondere eine Hallgenera- 
| tor. In diesem Fall 1st die drehbare, scheibenformigen Sehsor- 
; flache SFbevorzugt' aus Metall. Das Sensoreiement S wirkt somit 
so in den Raum SL zwischen Aktiv- und Empfangselement ein, daB 
sich die magnet! sche Kopplung zwischen Aktiv- und Empfangselement 
20 mit der Winkellage der drehbareh scheinformigen Sensorflache SF 
moglichst linear verandert. Wird nun zumindest die scheibenfor- 
mige Sensorflache SF an einer Drehwelle der Sitzmechanik be- 
festigt, deren aktuelle Winkelposition ein MaB fur den Istwert 
der Sitzflachenhohe 1st, so wird der Istwert der Sitzflachen- 
25 hohe in eine veranderte Winkellage der Sensor flache SF und "" 
schlieBlich eine veranderte magnetische Kopplung zwischen Aktiv- 
und Empf angselement abgebildet. Auf diese Weise ist eine beson- 
ders einfache genaue und betriebssichere Erfassung des Istwertes 
der Sitzflachenhohe moglich. 

30 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann die Abtasteinheit AT in 
FIG 2 auch ein Stahlung emittierendes Aktivelemente AE, insbe- 
sondere eine Infrarot -Leuchtdiode, und ein strahluhgssensitives 
Empfangselement EE, insbesondere eine Fotozelle, enthalten. In 
35 diesem FaiT wirkt die scheibenformige Sensorflache SF mit dem 
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1 uber dem Wipkel veranderlichen Radius abschattend auv Strahlung. 
Wird auch hier die scheibenformige Sensor flache SF des Sensor- 
elementes S an einer Drehwelle der Mechanik des Sitzes ange- 
bracht, deren aktuelle Winkelposition ein . MaB fur den Istwert 
5 der Sitzf lachenhohe ist, so kann die zum Empf angselement EE 
gelangende Strahlung des Aktivelementes AE moglichst linear mit 
der STfzTTachenhohe AS veranderlich von der Sensor flache SF frei- 
g^geben bzw. abgeschattet werden. 

10 Ein gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel von FIG 2 aufgebautes Sensor- 
element kann im Beipiel der FIG 1 an der Drehwelle W2 im Ver- 
bindungspunkt zwischen den Scheren SI, S2 der Sitzfederung FE 
arigebracht werden. Jede Auslenkung der Sitzf lacheFL, welche 
durch eine Eigenschwingung der Sitzfederung FE her vorgeruf en 
15 wird, d.h. jede gegebenenf alls vorubergehende ftnderung des Ab- 
-standes SB zwischen der Hubebene HE und derSitzebene SE , wird 
in.eine Winkelanderung der Drehwelle WZ angebildet • Diese kann 
somit auf ein f ache Weise z.B. durch ein auf der Drehwelle W2 
angebrachtes Sensorelement der erf indungsgemaBen Regelvorrich- 
20 tung detektiert werden. 

Bei einer weiteren, in FIG 1 bereits dargestellten Ausfuhrung 
der Erfindung kann ein erstes Sensorelement SE1 mit dazu geho- 
riger Abtasteinheit an den Mittel zur Sitzhohenregulierung SV, 
25 und ein zweites Sensorelement SE2 mit dazu gehoriger Abtastein- 
heit an der Sitzfederung FE angebracht sein. Im Beispiel der 
FIG 1 ist das erste Sensorelement SE1 auf der Welle W4 am 
Kreuzungspunkt der Scheren S3, S4 der steuerbaren Sitzregulie- 
rung SV angebracht, wahrend das zweite Sensorelement SE2 auf 
30 der Welle W2 am Verbindungspunkt der beiden Scheren SI, S2 der 
Sitzfederung FE angebracht ist. Das erste Sensorelement SE1 
bestimmt dabel den aktuellen Hub HB der Sitzhohenregulierung 
SV und das zweite Sensorelement SE2 die momentane Auslenkung SB 
der Sitzfederung FE. Der Istwert der Sitzf lachenhohe AS ergibt 
_ 35 sich somit Weise aus der Summe der Einstellung der Mittel zur 
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1 Sitzhohenregulierung SV und der momentanen Position oer 5itz- 
federung FE. 

In FIG 3 ist eine zweite, vorteilhafte Ausf uhrungs form aus 
5 einem Sensorelement und einer darauf einwirkenden Abtasteinheit 

dargestellt. D as , Sensorelement S verfu qt Ciber eine li near- . g e - 

streckte, dreieck- bzw. keilformige Sensorflache SF, Diese ist 
entlang der Achse A2 langsverschiebbar , welche sowohl senkrecht 
auf der Sitzf lachenebene SE, als auch auf der Ausf stellf lache B 
des Sitzes steht. Das stre if enformige Sensorelement greift auch 
hier iiber einen Schlitz.SL in ein Gehause G der Abtasteinrich- 
tung AT so. ein, daB die aktuelle, relative Lage zwischen der 
Sensorflache SF und der Abtasteinheit AT zur Bildung des Ist- 
wertes AS der Sitzf lachenhqhe herangezogen werden kann. 



10 



15 

I- 



Bel eiher ersten Ausfuhrungsform enthait auch hier die Abtast- 
einheit AT ein magnet feldverursachendes Aktivelement AE, insbe- 
sohdere einen Permanentmagneten, und ein magnet feidsensitives 
Empfangselement EE, insbesondere einen Hallgenerator . Das Sen- 
20 sorelement kann entweder aus einem dreieckf ormigen Metallstuck , < 
Oder gemaQ der Darstellung von FIG 3 aus einem streif enf ormigen 
Plattchen SF2 aus einem nicht magnetisierbaren Material bestehen, 
welches als Trager fur die keilformige, metallische Sensorfla- 
che SF1 dient. Abhangig vom Eingriff der Sensorflache S entlang 
25 der Achse A2 in den Schlitz SL der Abtasteinheit AT wird auch 
hier auf Grund der Keilform der Sensorflache die magnetische 
Kopplung zwischen Aktiv- und Empfangselement wegabhSngig veran- 
dert. Wird in diesem Fall zumindest die linear gestreckte Sensor- 
flache mdglichst senkrecht zur Sitzflache FL angeordnet, so irufen 
30 insbesondere von der Sitzfederung FE ausgeloste Parallelbewegun- 
gen der Sitzflache FL relativ zur Auf stell flache B Veranderun- 
gen der relativen Lage zwischen Sensorelement S und Abtastein- 
heit AT hervor. Auf diese Weise kann die aktuelle, relative 
Lage zwischen Sensorelement und Abtasteinheit AT zur Bildung 
35~des _ Istwertes AS der Sitzf lachenhohelTe^angezogen, werden . 
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1 Bei eiher anderen, in FIG 3 bereits darges teliten Aus f uhrungs- 
form kann die Abtasteinheit AT wiederum ein Strahlung emittie- 
rendes Aktivelement AE, insbesondere eine Infrarot -Leuchtdiode , 
und ein strahlungssens itives Empf anselement EE, insbesondere 
5 eine Fotozelle, enthaiten. In diesem Fall besteht das Sensor- 
element S aus einem zumindest teilweise trahsparenten, strei- 

~~ fenfqrmigen PISttcheh SF2, welches entlang der Verschiebungs- 
richtung agf der Achse A2 mit einem Grau- bzw . Abschattungskeil 
SF1 belegt ist. Das Sensorelement wirkt abhangig von der aktu- 

10 ellen Sitzf Iachenhohe so in den Raum zwischeh Aktiv- und Emp- 
fangselement ein, daB die zum Empf angselement gelangende Strah- 
lung des Aktivelementes moglichst linear mit der Sitzflachen- 
hohe veranderlich von der Sensorflache freigegeben bzw. abge- 
schattet wird. Im Beispiel der FIG 3 ist das Strahlung ejnittie- 

15 rendei Aktivelement AE auf der linken Seite des Auf hahmeschlitzes 
SL in Form einer Lampe, und das strahlungssens itive Empf angsele- 
ment EE auf der rechten Seiten in Form einer Stromquelle sym- T 
bolisiert • 

20 Im Beispiel der FIG 1 ist bereits eine mogliche Anordnung eines ; 
Sensorelementes S mit dazu gehoriger Abtasteinheit AT gemaB dem 
Beispiel der FIG 3 dargestellt. Die linear gestreckte Sensor- 
flache SF ist moglichst senkrecht zur Sitzf lacheSF angeordnet 
und beispielsweise mit einer tragenden Schiene unterhalb des 

25 Sitzes SI verbunden. Demgegenuber ist die Abtasteinheit AT mit 
dem Gehause G fest mit der Auf stellf lache B des Sitzes verbun- 
den. Auf diese Weise konnen Hnderungen des Istwertes der Sitz- 
f Iachenhohe AS unabhangig davon erfaBt werden, ob sie von einer 
Verstellung der Sitzhohenregulierung SV oder einer Pendelung 

30 der Sitzfederung FE hervorgerufen werden. 

In FIG A ist ein Blockschaltbild der er findungsgemaBen Regel- 

vorrichtung dargestellt . Diese enthalt einen Stellungsregler R, 

welcher abhangig von GroBe und Vorzeichen der Abweichung zwi- 

__ ~ * . 

35 schen 1st- und Sollwert AS, AS der Sitzf Iachenhohe ein erstes 
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1 bzw. zweites Stellsignal STA1, STA2 abgibt. Dabei veiursauht 
ein Stellsignal STA1 bzw. STA2 ein Hoch- bzw. Herunterf ahren 
des Sitzes. Bevorzugt werden die Stells ignale STA1 , STA2 uber 
Hilfsrelais HRH, HRT auf Steuerventil STH, STT gefuhrt. Hier-> 
5 uber kann den Mitteln zur Sitzhohenverstellung SV ein Steuer- 

medium, z.B. Druckluft, PL oder ahnlich es, 2.uge_f,uhr-t— warden Im 

Beispiei der FIG A sind die Mitt el zur Sitzhohenregulierung SV 
als ein Faltenbalg symbolisch dargestellt. Hierauf ruht der 
Sitz SI uber die Sitzfederung SE . Der aktuelle Wert AS der 
10 Sitzf lachenhohe wird uber mindestens ein er f indungsgemaBes 
Sensorelement S mit dazugehoriger Abtasteinheit AT erfaOt und 
zum Regler R ruckgefuhrt. 

GemaB einer weiteren, In FIG 4 bereits darges tellten Ausf uh- 
15 rungsform ist der Abtasteinheit AT mindestens ein TiefpaQ mit 
t~. einstellbarer Grenzf requenz nachgeschalt et . Dieser dampft 
yr- hoherfrequente Schwingungen iriT Sitzf lachenistwert , welche 

insbesondere von stoBartigen, vertikalen Lageveranderungen der 
Auf stellflache B des Sitzes SI hervorgeru fen werden, Hierdurch 
20 kann verhindert werden, daB der Regler R auch bei voruberge- 
henden Regelab weichungen der Sitzf lachenhohe stellend auf die 
Mittel zur Sitzhohenregulierung! eingreift. Vielmehr konnen 
hohenf requente , bei kraf tf ahrzeugen z.B. -von Fahrbahnunebenen- 
heiten hervorgeru fene Schwingungen der Sitzf lache FL von der 
25 Sitzfederung FE ohne Aktiyierung des Regeikreises ausgeglichen 
werden. Der Regelkreis gleicht somit nur lang fristig Verande- 
rungen in der mittleren Position der Sitzf lache FL aus. Die 
Tatigkeiten der Sitzhohenregulierung und der Sitzfederung 
i. konnen auf diese Weise voneinander entkoppelt werden. Die Sitz- 
30 federung FE kann zum Zwecke des Komforts der auf dem Sitz ruhen 
den Person aktiv werden'. Die Regelvorr ichtung arbeitet somit 
nicht gegen die Tatigkeit der Sitzfederung an. 

GemaB einer letzten, in FIG 4 bereits dargestellten Ausfuhrungs 
35 form sind der Abtaste inheit^AT zwei TiefpaBf liter TP1, TP2 mit 
einstellbardn Grenzf requenzeh nachgeordnet . In FIG 5 ist eine 1 
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1 sich hierdurch ergebende Dampf ungskur ve beispiexnaf t daige- 
stellt. Die Grenzf requenzen GF1, GF2 der beiden Tief paOf ilter 
TP1, TP2 konnen dabei beispielhaf t so abgestimmt werden, daO 
die Amplituden A der Schwingungen des Istwertes der Sitz- 
5 flachenhohe AS mit Frequenzen f im Bereich Dl zwischen den 
beiden Grenzf requenzen mit 20 dB/Dekade gedampft werden, 
~wahrend — Schwingungs frequenzen f oberhalb der zweiten Grenz — 
frequenz GF2 im Bereich D2 mit 40 dB/Dekade gedampft werden. 
Hiermit ist eine besonders gute Entkopplung der Sitzf ederung FE 

10 und der Sitzregul ierung SV zu erreichen. Besonders hochfre- 
quente Storamplituden A im Istwert AS der Sitzf lachenhohe, 
welche bei einem Last kraf twagen z.B. auf fahrzeug-, fahrbahn- 
uhd ladungsabhangige Motorschwingungen zuruckge fuhrt werden 
konnen, werden oberhalb der zweiten Grenzf requenz GF2 besonders 

15. stark gedampft, Mittel f requente Ampli tudenschwingungen A im 
Bereich zwischen den beiden Grenzf requenzen GFi; GF2 werden 
— weniger stark gedampf t. Sehr nieder frequente Schwingungen der; - 
Sitzflache werden schlieBiich ungedampft weitergele itet . Der 
uber die Tiefpasse gefilterte Istwert der Sitzf lachenhohe AS 

20 wird schlieBiich dem Regler R an seinen Istwerteingang zuge- 
fuhrt. Zur weiteren Dampf ting des Regelkreises kanh eine urn A 
diesen gefilterten Istwert AS liegende Grundhysterese GH vor- 
gesehen werden. 



35 
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1 Schutzanspruche 

1. Regelvorrichtung (R , HRH , HRT , STH , STT ) zur Auf rechterhaltung 
eines Sollwertes (AS*) fur die Sitzf lachenhohe (AS) insbeson- 

5 dere bei e.inem Fahrzeugsitz (SI;FL,SL), der steuerbare Mittel z 

Sit zhohenregulier un g CSV) u nd ei ne Sit zfederung (FE). aufw^i st , 

welche uber mindestens ein Sensorelement (S) und eine darauf 
einwirkende Abtaste inheit (AT) verfugt, wobei das Sensdrelement 
(S) eine uber dem Winkel . Oder in der Lange moglichst linear 
10 veranderliche Sensor flache (SF) aufweist, und die aktuelle, 

relative Lage zwischen Sensorelement (S) und Abtasteinheit (AT) 
zur Bildung des Istwertes (AS) der Sitzf lachenhohe (SE) dient. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g eke n rv - 
15 z e i c h n e t , daB das Sensorelement ( S) uber eine dreh- 

| bare, scheibeh formige Sensor flache (SF) mit einem uber dem Win- 
y- kel veranderlichen Radius verfugt. (FIG 2) r ;- . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, d a d u r c h g e ken n - 
20 z e i c h n e t , daB zumindest die scheibenf ormige Sensor- 

flache (SF) des Sensorelementes (S) an einer Drehwelle (W1,W2 
Oder W3) insbespndere der Sitzfederung (FE) angeordnet ist, 
deren aktuelle Winkelpos ition ein MaB fur den Istwert (AS) der 
Sitzf lachenhohe ist. (FIG 1,2) 
25 • - - ■-/•'■ ' :.: / 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, da d u r c h g e k en n 
z e i c h n e t , daB das Sensorelement (S) uber eine langs- 
'verschiebbare,. linear gestreckte, dreieck- bzw. keilformige Sen 
sorflache (SF1,SF2) verfugt. (FIG 3) 

30 • . ' . * ' .' . ■ 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, ' da d u r c h g e k e n n 
z e i c h n e t , daB zumindest die linear gestreckte Sensor- 
flache (SF1,SF2) des Sensorelementes (S) moglichst sehkrecht 
zur Sitzflache (FL) angeordnet ist und insbesondere von der 

35 Si tz f ederung (FE )~ her" vorgeru f ene Parallelbe wegungen der^Sitz- , 
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1 fiache (FL) relativ zur Auf stellflache (B) des Sitzes (SI) Ver- 
anderungen der relativen Lage zwischen Sensorelement (S) und 
Abtasteinheit (AT) hervorrufen. (FIG 1,3) 

5 6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
d a d u r c h g e k e n n z e I c h n e t ., daG die Abtast- 
elTTl^it - (AT) ein Magnet feld verursachendes Aktivelement (AE), 
insbesondere einen Permanehtmagneten, und ein magnet feldserr- 
sitives Empfangselement (EE), insbesondere einen Hallgenerator , 
10 enthaltj und das Sensorelement (S) abhangig von der aktuellen 
Sitzf lachenhbhe (AS,SE) so in den Raum (SL) zwischen Aktiv- 
und Empfangselement einwirkt, daG sich die magnetische KopplUng 
zwischen Aktiv- und Empfangselement moglichst linear mit der 
Sitzflachenhohe ( AS, SE ) verandert . (FIG 2,3) 

is _ • •"' - ' ; ;.. •' ; • 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 6, d a d u r c h r g e ------ 

k e n n z e i c h n e t , daG das Sensorelement (S) aus eine^r 
metallischen Scheibe (SF3) mit einem uber dem Winkel verander- - 
lichen Radius besteht. (FIG 2) v 

20 ' • 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, da 
d u r c h g a k e n n z e i c h ri e t , daG die Abtast- 
einheit (At) ein Strahlung emi ttierendes Aktivelement (AE), 
insbesondere eine Infrarot-Leuchtdiode , und ein strahlungssen- 

25 sitives Empf angsele ment _ (EE) , insbesondere eine Fotozelle, 
ehthalt, und das Sensorelement (S) abhangig von der aktuellen 
Sitzflachenhohe (AS,SE) so in den Raum (SL) zwischen Aktiv- und 
Empfangselement (AE, EE) einwirkt, daG die zum Empfangselement 
(EE) gelangende Strahlung des Aktivelementes (AE) moglichst 

30 linear mit der Sitzflachenhohe (AS, SE) veranderlich von der 

Sensdrflache (SF) freigegeben bzw. abgeschattet wird. (FIG 2,3) 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 8, d a d u r c h g e- _ - 
k e n n z e i c h n e t daG das Sensorelement (S) aus 

35 einem zumirtdest te ilweise transparenten, streifenfprmigen^ 
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1 Plattchen (SF2) besteht, welches in der Lange mit einem Grau- 
keil (SF1) belegt ist. (FIG 3) 

10. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen. Anspruche, 
5 da d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dai3 bei einem 

Sitz mit separaten, au feinander aboestu t.z.t en . lM i.tt e 1 n_z u r Si t z 

hohenregulierung (SV) und zur Sitzfederung (FE) ein erst.es Sen- 
sorelement (SE1.W4) mit darauf einwirkender Abtasteinheit an 
den Mitteln zur Sitzhohenregulierung (SV), und ein zweites Sen- 
10 sorelement (SE2,W2) mit darauf einwirkender Abtasteinheit an der 
Sitzfederung (FE) angebracht sind, und der Istwert der Sitz- 
flachehhohe (AS) der Summe aus der Einstellung (HB) der Mittel 
zur Sitzhohenregulierung (SV) und per Position (SB) der Sitzfe- 
derung (FE) entspricht. (FIG 1) 



11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprubhe, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h net , daQ^der Abtast- 
einheit (AT) ein TiefpaO (TP1,TP2) mit mindestens einer ein- 
stellbaren Grenzf requenz (GF1,GF2) zur Oampfung von hoherfre- 
20 quenten, insbesondere von stoBartigen, vertikalen Lageverande- 
rungen der Auf stell flache (B) des Sitzes (SI) hervorgeruf enen 
Schwingungen des Istwertes der Sitzf lachenhohe (AS) nachge- 
schaltet 1st. (FIG 4,5) 
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